TREINAMENTO 1 - INFORMAGOES BASICAS SOBRE LODOS ATIVADOS
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Tratamento Secundario

* Objetivo
» Remocao de matéria organica dissolvida e da matéria
organica em suspensio nao removida no tratamento

primario pelo processo de lodo ativado.
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Processo - Lodos Ativados

» E 0 método mais utilizado mundialmente para

remocao de carga organica dos efluentes.

+ Foi desenvolvido na Inglaterra por Arden e Lockett em
1914 sendo composto basicamente por duas unidades:

» tanque de aeracao e decantador

Tratamento Preliminar

» Objetivo: remocao de solidos grosseiros e areia

grade caixa de areia medidor
de vazao
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Tratamento Primario

Objetivo

» Remocgao de s6lidos em suspensao
sedimentaveis, materiais flutuantes
(0leos e graxas) e parte da matéria

organica em suspensao

Etapa ocorre por um processo fisico!

Lodos Ativados
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Lodo Ativado

» Consiste em um sistema no qual uma massa
bioléogica cresce e flocula, sendo
continuamente recirculada e colocada em
contato com a matéria organica do despejo
liquido na presencga de oxigénio puro, ou

através de aeradores mecanicos de

superficies.




+O sistema de lodos ativados é o mais
utilizado no tratamento biolégico aerobio de
esgoto sanitario e também industrial no Brasil
e no mundo. O principio baseia-se na oxidac¢ao
bioquimica dos compostos organicos e
inorganicos presentes nos efluentes, mediada
por uma populacio microbiana diversificada e

mantida em suspensio num meio aerodbio

FLOCOS BIOLOGICOS

Os flocos biologicos sao formados
basicamente por bactérias formadoras de
flocos no reator biologico, e a saude destas
influencia na boa formacao dos mesmos, e
consequentemente na boa sedimentagao dos

flocos no decantador secundario

[
Quando formadoras de flocos estao

apenas bactérias

presentes, os flocos sao geralmente pequenos (cerca de 75 pm),
redondos e compactos, sio os chamados flocos *Pin-point”

este ndao possuem uma boa sedimentacio.
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Flocos ideais para uma boa tratabilidade e sedimenta¢do sdo
classificados como sendo predominantemente de médio e grande

tamanhos, além de firmes, redondos e com aspecto compacto.

« Ha também o floco com Bulking filamentoso - um problen@uq‘{ltiﬁw#
20 a 40% das estagdes de tratamento (PUJOL & CANLER, 1992).

* Possuem um excesso de bactérias filamentosas que interferem na
sedimentacao e compactacao do lodo biolégico, pela produc¢iao de um floco
difuso e irregular. Tornando o efluente mais turvo e com baixa

sedimentabi

Intumescimento do lodo - “bulking”

o Predominancia de bactérias filamentosas que
se projetam para fora do floco aumentando o
volume de lodo de dificil decantabilidade.

Os principais motivos para o aparecimento de
filamentos em sistemas aerdobios sao escassez
de nutrientes, baixa concentracao de OD, baixa

carga organica, presenca de compostos

reduzidos de enxofre, etc (EIKELBOOM, 2000),
por isso a identificagdo desses organismos é de

suma importancia para diagnosticar o

desempenho e a operag¢io de uma ETE.




* |deal: proximo de 7,0

* pH baixo:

* Prejudica o desenvolvimento das bactérias formadoras de flocos
e dos protozodrios

» Estimula o crescimento fungos

* pH alto:
* Estimula a formagdo de NH,

 Desnatura as enzimas digestivas das
bacteérias

OXIGENIO DISSOLVIDO

* |deal: enfre 1,5 mg/L e 3,0 mg/L

» Baixo OD:
* Prejudica o desenvolvimento das bactérias formadoras de flocos
e dos protozodrios
« Estimula o crescimento de algumas espécies de bactérias
filamentosas, por exemplo, a Haliscomenobacter hydrossis -
bulking filamentoso e aumento da turbidez no efluente tratado

PROTOZOARIOS E METAZOARIOS De acordo com Nicolau et al. (2001), a
caracterizacao da comunidade de
Os microrganismos protozoarios e metazoarios protozoarios e metazoarios, presentes no
fazem o “polimento final” do efluente, tanque de aeragdo do sistema de lodos
exercendo, portanto, um papel muito ativados, é uma ferramenta bastante util
importante no tratamento biolégico, para o monitoramento das ETEs.

auxiliando na remoc¢ao de DBO, um pouco de . .
*Os grupos mais comuns sao dos Flagelados,

DQO e principalmente turhidez do efluente. Ciliados Livres, Ciliados Fixos, Ciliados

Estratégias de adaptacao: . Andarilhos, Suctérios, Tecamebas e Rotiferos.

Através do estudo da relacdo destes microorganismos no tratamento

. - L. de efluente, pode-se perceber que existe uma relacdo direta
Sabe-se ainda que a populacao de protozoarios e
microorganismol/efluente com a qualidade e eficiéncias do tratamento.
metazoarios se adapta a certas condi¢oes do efluente i N 5.3
O monitoramento destes microorganismos no tanque de aeragéo, pode

que vem do despejo doméstico ou industrial. Como orientar o operador deste sistema a realizar certas manobras de

essas condicoes geralmente mudam de tempos em controle. Ex.: (Abertura ou fechamento de bomba de alimentagio,

tempos, esses microrganismos se adaptam a essas desvio de efluentes para tanques de emergéncias com vazio
novas condicées, se estabelecendo entio uma nova controlada, etc).

. . . Esta ferramenta (microscopia de lodo Ativado), vem para
densidade populacional, que pode reduzir ou . ] i . o
complementar ainda mais os processos fisicos, quimicos e biolégicos

aumentar.

o tratamentos de efluentes.




A DBO

DBOnN (Demanda Biogquimica de Oxigénio apo6s n dias) é definida como sendo a quantidade de oxigénio
requerida pelos microrganismos para estabilizar sob temperatura controlada a matéria organica
biodegradavel existente no meio liquido, sob condi¢des aerdbias.

A DBO mais conhecida e utilizada é a DBOs,, esses numeros estao relacionados ao periodo de incubacéao (5
dias) e a temperatura (20 ‘C).

Importancia da DBO
A determinacdo da DBO é importante para se conhecer o grau de poluicdo de uma agua residuéaria, além de

ser um dos parametros necessarios para dimensionar uma estacao de tratamento de esgoto e a seguir medir a
eficiéncia do processo.

A ELIMINACAO DO NITROGENIO PRESENTE NO EFLUENTE BRUTO
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PARTE DO NITROGENIO AMONIACAL
VAI PARA A SINTESE BACTERIANA
A eliminacio bioldaica do nitroaénic z
\ IJrlm'm,.lu ;)JDJJ gica do nitrogénio NITRIFICACAO
anaiona aAuaro reacoas or 'c Né :':
sngloba quatro reagbes principais OXIDAGAO DO NITROGENIO AMONIACAL
AMONIFICACAO EM NITRITO E NITRATO

NITROGENIO ORGANICO EM
NITROGENIO AMONIACAL

Deve ser evitado o processo de desnitrificacao no decantador secundario, pois
neste processo ha formacao de gases, Nitrogénio e Oxigénio, que provocam a
flotacao do lodo para a superficie do decantador, ocasionando portanto o
arraste de lodo no efluente tratado.
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